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Благодаря активному внедрению тех-
нологий виртуализации серверов
многие компании в корне изменили

свои взгляды не только на использование,
но даже на сам характер предлагаемых
клиентам приложений, а также на необ-
ходимые для этого ресурсы. Виртуализа-
ция фактически ввела новый уровень
абстракции, который открывает совер-
шенно новые пути применения ИТ. Она
является неотъемлемой частью ИТ-ин-
фраструктуры многих предприятий, на-
пример без виртуализации было бы не-
возможно реализовать на практике
облачные вычисления.

Из специализированной технологии
виртуализация превратилась в популяр-
ное решение, которое широко применяет-
ся во многих компаниях. Тем не менее, не-
смотря на очевидные преимущества
консолидации, данные технологии исполь-
зуются всего лишь в 15% новых серверов
x86 и сравнительно редко — при развер-
тывании приложений корпоративного
уровня. Однако совершенно очевидно, что
в скором будущем ситуация изменится.

Развитие технологий виртуализации
Виртуализация x86-систем сначала приме-
нялась при разработке новых приложе-
ний, а затем для их тестирования. На сле-
дующем этапе развития это уже было
решение для консолидации на одном сер-
вере нескольких продукционных прило-
жений. По мере расширения области при-
менения в данной технологии были
реализованы “продвинутые” функции
поддержки и оптимизации ресурсов ин-
фраструктуры ИТ, например такие как
реализация отказоустойчивых конфигура-
ций или сервисы по обеспечению готов-
ности программно-аппаратных решений.

Сегодня виртуализация x86 охватывает
все больше систем в ЦОДах, при этом ги-
первизор служит основой для внедрения
новых сервисов. Консолидация остается
крайне важным преимуществом, так как
сокращает число физических серверов.
Однако технологии виртуализации имеют
гораздо более важное значение, поскольку
отменяют фиксированную привязку при-
ложений и сервисов к аппаратным ресур-
сам ЦОДов.

Переход к основным бизнес�приложениям
На первом этапе виртуализация серверов
x86 охватывала “легкие” приложения, ко-
торые раньше запускались на выделенных
серверах. Традиционная модель “одно
приложение — один сервер” обуславлива-
ла постоянное разрастание парка серве-
ров, значительно усложняя инфраструкту-
ру, снижая ее надежность и вызывая рост
затрат на управление, так что консолида-
ция, реализуемая с помощью виртуализа-
ции, стала панацеей для этих типичных
проблем.

Когда конечной целью является консо-
лидация, виртуализация приложений с ин-
тенсивным использованием ресурсов не
дает особых преимуществ, поскольку каж-
дое “тяжелое” приложение способно за-
грузить весь или почти весь физический
сервер. Однако другие преимущества, ко-
торые предоставляет виртуализация (не-
прерывность бизнес-процессов, уско-
ренное развертывание ПО, резервное
копирование, обработка отказов), крайне
важны для бизнес-приложений.

Масштабирование 
для “тяжелых” приложений

Современное виртуализационное ПО учи-
тывает требования крупных предприятий,
реализуя, например, функции резервного
копирования, отказоустойчивости и ми-
грации приложений.

Cегодня виртуализационные инфра-
структуры оптимизированы также для
приложений, требующих высокой произ-
водительности на всех уровнях современ-
ных серверных платформ — процессор,
память, диски, ввод/вывод. Скажем, в но-
вейшей VMware vSphere 4 вдвое, с четы-
рех до восьми, увеличено ко-
личество процессоров,
поддерживаемых одной
виртуальной машиной,
и в четыре раза — до
256 Гб — вырос макси-
мальный объем опери-
руемой ОЗУ. Ранее
виртуализация прило-
жений с очень высо-
кой нагрузкой на под-
систему ввода-вывода мог-
ла приводить к значитель-
ным накладным расходам по
сравнению с работой в не-
виртуализованном режиме,
но теперь такие расходы значительно со-
кращены. Кроме того, была проведена
тонкая настройка гипервизоров, позво-
ляющая реализовать преимущества совре-
менных многоядерных процессоров, обла-
дающих поддержкой этих решений на ап-
паратном уровне.

В результате приложения OLTP с интен-
сивным использованием ресурсов показы-
вают в тестах примерно 85% от производи-
тельности в невиртуализованном режиме,
а двухуровневый тест SAP, запущенный на
виртуальной машине, демонстрирует все
95%. Таким образом, накладные расходы
для запуска критически важных бизнес-
приложений можно считать несуществен-
ными, и значит, учитывая значительные
преимущества виртуализации большинст-
ва приложений, препятствий для внедре-
ния виртуальной инфраструктуры практи-
чески не осталось.

Оптимизация процессоров 
для виртуализации

Хотя настройка на уровне программного
обеспечения имеет немалое значение для
повышения производительности основ-
ных бизнес-приложений, необходима и
оптимизация аппаратной платформы, на
которой они работают. Разработчики обо-
рудования проделали большую работу,
чтобы провести подобную оптимизацию
на практике.

Сегодняшняя ситуация для центров об-
работки данных любого масштаба харак-
теризуется переходом систем на базе дву-
ядерных процессоров к многоядерным.
Чем больше ядер — тем лучше; большое
число доступных тактов процессора — это
преимущество для серверов, выполняю-
щих множество “легких” приложений или
несколько “тяжелых”. Новое поколение
шестиядерных AMD Opteron™ (под кодо-
вым именем Istanbul) хорошо подтвержда-
ет эту тенденцию.

Но недостаточно просто увеличить чис-
ло ядер, необходимо создать эффективную
архитектуру для обмена данными с вычис-
лительными ядрами. В уже отлично заре-

комендовавшей себя архитектуре AMD
Direct Connect Architecture и в шине Hy-
perTransport™ впервые использован рас-
пределенный доступ к памяти и интегри-
рованные контроллеры памяти, что
обеспечивает высокую пропускную спо-
собность и малое время задержки доступа
к большим банкам памяти. HyperTransport
также значительно упрощает проектиро-
вание серверов с большим количеством
процессоров, позволяя создавать много-
процессорные системы без специальных
микросхем, применяемых в классических
SMP-системах. С точки зрения виртуализа-

ции чем больше в системе
процессоров, чем ёмче ОЗУ
и быстрее доступ к памяти,
тем больше виртуальных
машин можно разместить в

ней, а следовательно, тем
больше пользователей мож-
но поддерживать и больше
транзакций выполнять на
каждом сервере.

AMD-V™ — общее на-
звание технологии аппа-
ратной виртуализации, в

которой есть много усовер-
шенствований традицион-
ной архитектуры x86, увели-

чивающих производительность гиперви-
зора. Подобные ускорения являются клю-
чевыми для “собственной” виртуализации
серверов x86. Однако возможности техно-
логии AMD-V значительно шире.

Рассмотрим функцию RVI, которая
создает в оборудовании структуру, про-
изводящую трансляцию всех реальных
адресов в физической памяти для вирту-
альной машины. Благодаря этой функции
гипервизор избавляется от накладных
расходов на обслуживание дубликатов
“теневых” страниц памяти. Одна только
RVI обеспечивает повышение произво-
дительности до 31%, а прирост произво-
дительности приложений с интенсивным
использованием блока управления памя-
тью достигает 42%.

Различные функции AMD-V позволяют
справиться с проблемами управления па-
мятью и оптимизации ввода-вывода. Функ-
ции виртуализации, ориентированные на
операции ввода-вывода, пока находятся на
раннем этапе развития, однако совершен-
но ясно, что поток инноваций в этой облас-
ти поможет ускорить выполнение виртуа-
лизованных приложений и дальнейшее
снижение накладных расходов.

Системы, спроектированные 
для виртуализации

Оптимизация стека программ и процессо-
ра воплощается на практике, когда под-
держка этих функций реализуется в сер-
верном оборудовании. Новейшие серверы
Sun x64, выпускаемые корпорацией Sun
Microsystems, — наглядный тому пример.
Наряду с увеличением общего числа ядер
за счет использования шестиядерных
AMD Opteron серверы имеют увеличен-
ные возможности по наращиванию опера-
тивной памяти и высокоскоростную под-
систему ввода-вывода, включающую
новейшие технологии FlashFire. Cистемы
Sun x64 имеют аппаратную оптимизацию
для эффективной поддержки требователь-
ных решений по виртуализации.

Одно из наиболее заметных изменений —
увеличение максимального числа модулей

памяти. Например, даже в тонком двухпро-
цессорном сервере SunFire X4140 высотой
1U имеется 16 разъемов DIMM, в которые
можно установить 128 Гб системной памя-
ти. Такой же объём системной памяти под-
держивает и лезвие Sun Blade X6240.

Система Sun Blade 6000 благодаря лезви-
ям Sun Blade 6440 способна поддерживать
рекордную вычислительную плотность в
240 вычислительных ядер на 10RU. Боль-
шие стоечные серверы Sun x64 масштаби-
руются до восьми процессоров и 512 Гб
системной памяти. Sun Fire X4440, X4600
M2 и новейшая 48-ядерная система Sun
Fire X4640 на базе шестиядерных процес-
соров AMD обладают сбалансированной
архитектурой вычислений и обработки
данных, предоставляющей оптимальные
ресурсы для поддержки ресурсоемких ре-
шений по виртуализации.

Двухпроцессорные серверы используют-
ся повсеместно, но заказчики все чаще
виртуализируют “тяжелые” бизнес-прило-
жения, и следующим логическим шагом
становится применение многопроцессор-
ных серверов x86. Большие серверы дают
больше гибкости при организации вирту-
альных инфраструктур, и в них применя-
ются дополнительные функции отказо-
устойчивости, отсутствующие в двухпро-
цессорных системах.

Отличительной особенностью конст-
рукции систем Sun x64 является устройст-
во подсистем ввода/вывода, которые спро-
ектированы с учетом повышенных требо-
ваний к производительности и полосе про-
пускания. Эти характеристики сегодня яв-
ляются особо критичными факторами при
выборе платформы для виртуализации и
облачных вычислений.

Sun использует свою многолетнюю экс-
пертизу для построения многопроцессор-
ных систем с архитектурой x86. Восьмипро-
цессорные серверы на базе платформы
Istanbul поддерживают 48 ядер, т. е. их по-
купатели получают мощнейшую SMP-сис-
тему. В SunFire X4640 высотой 4U устанав-
ливается до 48 ядер; сервер заметно
превосходит по производительности своего
предшественника SunFire X4600, который
легко обслуживал более сотни виртуальных
машин и не раз первенствовал в эталонных
тестах на виртуализацию VMmark.

Выводы
Виртуализация x86 на первом этапе сво-
его развития практически не использова-
лась для обслуживания бизнес-критичных
приложений, но затем от технологии, ре-
шающей частные задачи на отдельном
сервере, она проделала путь до техноло-
гии, охватывающей множество систем, и
сегодня способна обеспечить решение за-
дач для всей инфраструктуры современ-
ных ЦОДов. При этом она обретает доста-
точную зрелость, высокую производитель-
ность и другие преимущества, чтобы за-
воевать репутацию надежной технологии
для бизнес-приложений с интенсивным
использованием ресурсов. Оптимизация
серверной продукции для виртуализации
на всех уровнях (от отдельного процессо-
ра до всей системы) — важный компонент
процесса развития технологии и расшире-
ния ее применимости.

Виртуализация становится объединяю-
щим элементом инфраструктуры ЦОДа
обработки данных, открывающим абсо-
лютно новые, более гибкие и экономиче-
ски эффективные пути управления ИТ-ре-
сурсами и приложениями. Cерверы Sun
x64 на базе шестиядерных процессоров
AMD Opteron изначально спроектирова-
ны для виртуального мира. Они предна-
значены для создания масштабируемых
пулов ресурсов, которые необходимы тре-
бовательным приложениям для работы в
виртуальной среде.

Виртуализация критичных бизнес�
приложений на платформе Sun x64

Sun Fire X4640 способен рабо�
тать с 48 ядрами AMD Opteron 
и поддерживать 512 Гб памяти


